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„Venaeidung eines Fehlverhaltens einer Vermittlungs- 
einrichtungs-Steuerung (Media Gateway Controller) oder 
Vermittlungseinrichtung (Media Gateway) bei einem Wechsel des 
5 Nutzlasttyp in bestehenden Verbindungen" 

Die Erf indung betrif ft Verfahren und Vorrichtungen zur 
Anderung der Codiervmg (mindestens) einer Nutzdaten- 
Verbindungsabschnitts- Tearminierxmg an einem Mediagateway von 
10 einer Mediagateway-Steuerxing an das Mediagateway. 

In den ITU-T- Protokollen H.248 und Q.1950 ist die Steuemng 
von sogenannten „Media Gateways^* 

(=MGWs=Vermittlungseinrichtungen insbesondere in einem 
15 zellularen Mobilf unknetz oder Festnetz) durch sogenannte 

„Media Gateway Controllers^ (=Mediagatewaysteuerungen =MGCs) 
spezifiziert. Das Protokoll Q.1950 „Bearer independent Call 
Bearer Control Protocol^ (CBC) koirant zusammen mit dem 
ebenfalls durch die ITU-T spezif izierten BICC Protokoll, 
20 Q. 1902. 4 zur Verwendung. Diese Protokolle sind auch fur 3GPP- 
AnwendxHigen einsetzbar. Media Gateways verbinden unter 

• anderem Nutzverbindvingsabschnitte (zur tJbertragung von 
Nutzdaten wie Sprache, Text, Multimedia) eines 
Telekoittmunikationsnetzes , xind setzen gegebenenfalls 
25 unterschiedliche Codierungen, z.B. Sprachcodierungen wie 
G.711 Oder AMR, ineinander um. Im folgenden wird \jmter 
Nutzverbindungsabschnittsterminierung, oder kurz 
Terminierung, die Terminierung eines Abschnittes einer durch 
das MGW vermittelten Nutzverbindung z.B. fur Sprache oder 
30 Multimedia (Ton und Bild) an dieser MGW verstanden. Das MGW 
sendet und/oder empfSngt durch diese Terminierung zur 
NutzverbindTxng gehdrende (Nutz-)Daten. Im Sprachgebrauch der 
Protokolle H.248 und Q.1950 entspricht einer 
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Nutzverbindiingsabschnittstenainierung eine sogenannte 
,,Tenaination'' • 

5 Die oben genannten Protokolle erlauben es, bestehende 

Nutzverbindxingen zu verandern, z.B. durch die Wahl einer 
anderen Codieining, Die dabei benutzte Signalisierung zwischen 
MGC und MGW (Protokolle H.248 und Q.1950) ist so geartet, 
dass jede Termini erung in das MGW vmabhangig von den anderen 

10 innerhalb das MGW mit ihr verbundenen Terminierungen 

verandert wird. Zum Beispiel kann das MGW angewiesen werden, 
an dieser Terminierung eine andere Codi erung zu verwenden, 
Oder keine Daten zu senden und/oder zu empfangen 
(=Inaktivi erung dieser Tenuinierxing am MGW = Isolierung 

15 dieser Terminierung am MGW) . Das MGW weiS bei der Veranderung 
einer Terminierung nicht, ob nachfolgend auch andere durch 
sie mit dieser Terminierung verbundene Termini erxingen 
geandert werden. Deswegen muss das MGW bei der Verandeinang 
einer Terminierung sofort MaSnahmen ergreifen, wenn sich 

20 dadurch bei verbundenen Terminierungen (Im Sprachgebrauch der 
Protokolle H.248 und Q.1950 befinden sich innerhalb einer MGW 
miteinander verbundene Terminierungen in einem sogenannten 
gemeinsamen ^Kontexf . ) unterschiedliche Codierungen ergeben 
und diese zum Beispiel durch sogenanntes Transcodieren 

25 ineinander umzusetzen. In besonderen Fallen soli jedoch die 
Codierung aller in das MGW miteinander verbundenen 
Terminierungen, die in demselben ,,Kontext^" liegen, nahezu 
zeitgleich verandert werden, zum Beispiel, im Rahmen der 
sogenannten BlCC „Codec Modification^' oder „Codec 

30 Renegotiation (siehe Q. 1902. 4), durch die die Codierung von 
existierenden Sprachverbindungen verandert werden kann. Die 
3GPP benutzt die genannten BICC-Prozeduren zusatzlich auch, 
urn — ^bestehende Nutzverbindungen— zwischen-{den -Nutzdatenarten)- - - 
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Sprache und Multimedia (d.h. einer Kombination von Spraclie 
und Bild in einer gemeinsamen Codierung) lamzuschalten. Der 
MGC kann solche Situationen auf Grund der bei ihm eingehenden 
5 sogenannten ^Call Controll** Signalisierung/ z.B. Q 1902.4, 
erkennen. Da die Signalisierung des MGC cui den MGW 
sequentiell erfolgt, koitimt es bei einem nahezu gleichzeitigen 
Umschalten aller verbundenen Termini erungen innerhalb eines 
MGW zu einem hier mSglicherweise ungewollten Verbal ten: Das 
10 MGW aktiviert kurzzeitig einen Transcoder, der dann fast 
sofort wieder deaktiviert wird. Dadurch wird unnStige 
Arbeitslast in einem MGW erzeugt und sein Durchsatz 
verringert. Es ware akzeptabel, ist aber bisher technisch 
nicht mSglich, kurzfristig die Verbindung zu unterbrechen. 
15 Zusatzlich stellt das MGW bei der Veranderung der ersten 
Terminierung eventuell fest, dass es die neue Codierung 
dieser Terminierung nicht in die noch an der/den andere(n) 
Terminierung (en) verwendete Codierung umsetzen kann. Dies 
kann zum Beispiel dann passieren, wenn zwischen einer 
20 Sprachverbindung xmd einer Multimediaverbindimg Oder einer 
allgemeinen Datenverbindung umgeschaltet wird. Das MGW lehnt 
deswegen in diesem Palle die Veranderung der Nut z verbindung 
liber H.248/Q.1950 Signalisierung ab. 

25 Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine m6glichst 
effiziente Umschaltung von Codierungen in an einem 
Mediagateway anliegenden Termini erungen auf eine Anweisung an 
das Mediagateway hin zu ermoglichen, und das \imschalten 
zwischen Codierungen zu ermoglichen, die die Mediagateway 

30 nicht ineinander umsetzen kann. Die Aufgabe wird jeweils 
durch die Gegenstande der unabhangigen Ansprtiche gelost. 
Indem erf indungsgemSfi ein Mediagateway MGW bei einem Eingang 

eines Befehls (zUr AnderUtig d^r C t?tl±eYtmg itrtKd^Ht^^ 
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Terminierung in einem Kontext am MGW) mit der Priifimg der 
Verbindbarkeit (der Teinninierungen dieses Kontexts mit neuer 
(ftir zumindest eine Terminierung durch Befehl geSnderter) 
Kodierung) \xnd ggf Aktivierxing einer Trans codiening abwartet, 
bis es aufgrvmd von einer oder mehreren weiteren beim MGW 
eingehenden Signalisierungen feststellt, dass es alle aktuell 
anstehenden (also insbesondere alle noch nicht schon friiher 
abgearbeiteten) Befehle zur Xnderving von Codierungen in 
Terminierungen dieses Kontexts vorliegen hat, kann eine 
unnotige Arbeitslast durch ein kurzfristige Ein- und 
Ausschalten eines Transcoders (gemaS Stand der Technik) in 
das MGW venoieden werden. Die Feststellung, dass das MGW alle 
aktuell auszuftihrenden (=z.B. alle aktuell einem oder alle 
mehreren MGC(s) und/oder Vermittlungseinricht\ing(en) 
bekaiinten (oder weitervermittelten) etc) Befehle zur Anderung 
von Codierungen in Terminierxingen dieses Kontexts vorliegen 
hat trifft das Mediagateway MGW. Das Mediagateway verwendet 
hierzu die Signalisierung bei den BICC Prozeduren „Codec 
Modification" und „Codec Re-Negotiation« gemaS Q. 1902. 4 und 
Q.1950 vinverSndert wie bisher spezif iziert, wn.d auch ohne das 
Nachrichten modif iziert werden miUssten. Das erf indxingsgemSSe 
Verhalten der MGW als Reaktion auf eingehende Q.1950 
Nachrichten weicht dagegen von dem bisher in Q.1950 
spezif iziertem Verhalten ab. 

Ein MGW kann aufgrund \interscliiedlicher weiterer 
Signalisierungen (z.B. 5/7/9 in Fig. 1) feststellen 
(entscheiden) , dass es alle Befehle zur Werting von 
Codierungen in Terminierungen dieses Kontexts vorliegen hat, 
beispielsweise weil es eine geeignete Signalisierung vom 
Mediagatewaycontroller MGC bekommen hat (confirm 
characteristic 9= bestatige Anderung der Charakterisik (hier 
- de-r-COdiertm^) )-7-i3dfe^r-we±lr-6fS-f tlr -d±e-in±t-dHr -vom ersten 
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Befehl (2) betroffenen Terminierung B in einem Kontext 
befindlichen Terminieraingen (in Fig. 1: nur Terminierung A) 
einen Befehl zur Anderung der Codierving dieser Terminierving 
(in Pig. 1: Terminiening A) bekommen hat etc. 

Bin Mediagatewaycontroller, der die Veranderxing einer 
Nutzverbindxmg mittels der BICC Prozeduren „Codec 
Modification" xind „Codec Re-Negotiation* gemSfi Q. 1902. 4 
ausiast, kann diese Prozeduren in Richtxing aller in ihm 
zusammenlaufenden Aste der Nutzverbindxmg gleichzeitig 
auslSsen. Die Synchronisation dieser getrennten Prozeduren 
ist bisher in BICC nicht spezif iziert . Eine geeignete 
Synchronisation der Prozeduren im MGC ist ebenfalls 
Gegenstand der Erfindung. (Fig. 4: Die Nachrichten 1 \xnd 2 
ntQssen von der MGW bestatigt sein, bevor der MGC die 
Nachrichten 3 und 3a sendet) 

Besonders vorteilhaft sind insbesondere folgende 
Aus f tihrungs f onnen : 

1. Die Reihenfolge der Signal is ieining bei den BICC Prozeduren 
„Codec Modification'* und „Codec Re-Negotiation" gemSS 
Q. 19 02. 4 wird ausgentitzt, van die Prozeduren an der MGW anders 
als in Q.1950 beschrieben so anzupassen, dass die MGW die 
tjberprtifung auf eine nStige Transcodierung zwischen den 
Termini erungen in einem Kontext sowie das gegebenenf alls 
nStige Aktivieren von Transcodern erst zu einem Zeitpunkt 
durchftihrt, an dem sie im Fall einer gemeinsamen Modifikation 
von mehreren Terminierungen vom MGC bereits Signalisierung 
betreffend der Modifikation aller Terminierungen erhalten 
hat. 
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2. Im Fall, dass der MGC die Q.1950 „Reserve Characteristics" 
Prozedur verwendet, ^xm. die MGW zu veranlassen, eine 
Terminierung zu modif izieren, soil die MGW die t3berpraf\ang 

5 und das Aktivieren des Transcoders erst diirchftihren, wenn der 
MGC die Modif ikation dieser Tenninier\ing mittels der Q. 1950 
„Confina Characteristics" Prozedur zur MGW betatigt. 

3. In bevorzugten Ausftlhrvingsf orm von 2 soli im Fall, dass 
der MGC die Q.1950 „Reserve Characteristics" Prozedur 

10 verwendet, xam die MGW zu veranlassen, eine Terminieanxng zu 

modif izieren, der MGW die Uberpriifung und das Aktivieren des 
Transcoders auch dann durchfuhren, wenn die MGW von einem 
Vermittlungsknoten am anderen Ende eines 

Nutzverbindvingsabschnittes mit einer Terminierving im selben 
15 Kontext eine Nachricht zum Modifizieren der Nutzverbindung 
erhalten hat, zvim Beispiel die Q.2630 „Modify Bearer" 
Prozedur . 

4. In bevorzugten Ausftihrungsf orm von 2, xind als Alternative 
zu 3, soil im Fall, dass der MGC die Q.1950 ^Reserve 

20 Characteristics" Prozedur verwendet, um die MGW zu 

veranlassen, eine Terminierung zu modifizieren, der MGW die 
tiberprufTing und das Aktivieren des Transcoders auch dann 
durchftthren, wenn die MGW ftir alle Termini er\ingen im selben 
Kontext vom MGC ebenfalls Befehle zur Modifikation iiber die 

25 Q.1950 „Reserve Characteristics" Prozedur oder die Q.1950 
„Modify Characteristics" Prozedur erhalten hat. 

5. Im Fall, dass der MGC die Q.1950 „Modify Characteristics" 
Prozedur verwendet, um die MGW zu veranlassen, eine 
Terminierxang zu modifizieren, soil die MGW die Uberpriifung 

30 und das Aktivieren des Transcoders erst durchfuhren, wenn der 
Vermittlvingsknoten am anderen Ende des der Terminierung 
entsprechenden Nutzverbindungsabschnittes signalisiert, dass 
aien»uFzverb'inauhg~modx'f^^ 
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6. In einer bevorzugten Ausftihriingsf oorm von 5 soli im Fall, 
dass der MGC die Q.1950 ,,Modify Characteristics'' Prozedur 
verwendet, vnci die MGW zu veranlassen, eine Tenninierung zu 

5 modif izieren, der MGW die Uberprufung und das Aktivieren des 
Transcoders auch dann durchftihren, wenn die MGW fUr alle 
Tenninierungen im selben Kontext vom MGC ebenfalls Befehle 
zur Modif ikation ttber die Q.1950 ^Reserve Characteristics'* 
Prozedur Oder die Q.1950 ^Modify Characteristics" Prozedur 
10 erhalten hat. 

7. Im Falle, dass der MGC mehrere zu einer Nutzverbindung 
gehSrenden Termini erumgen gemeinsam modif iziert, wobei er ftir 
mindestens zwei Terminierungen die Q.1950 „Modify 
Characteristics'' Prozedur verwendet, soli der MGC erst die 

15 Modify Characteristics" Prozedur fur alle diese 

Termini erxingen ausftihren, bevor er fur die Q. 1902. 4 
Nachrichten ^Modify to Selected Codec Information" oder 
,,Modify Codec" zu den Vermittelungsknoten an den anderen 
Enden der entsprechenden Nutzverbindungsabschnitten schickt. 
20 Dieser Fall tritt an einem MGC auf , der eine gleichzeitige 
Veranderung der Nutzverbindxing nach zwei oder mehr 
Richtungen hin auslost. GemaS BICC, Q. 1902. 4 laufen von 
dieser MGC in alle Richtungen unabhSngig die Prozeduren 
^Codec Modification" und „Codec Re-Negotiation" ab. Die 
25 Synchronisation dieser Prozeduren in dem ausiasenden MGC ist 
Gegenstand der Erfindvmg. (Siehe Abbildung 4) 

8. In einer bevorzugten Ausftihriingsf orm von 1 bis 7 werden im 
MGW nach der Signalisierung tlber die Q.1950 Protokolle 
mittels der ,,Reserve Characteristics" Prozedur oder der 

30 Modify Characteristics" Prozedur, dass die Codierung eine 
bestimmten Terminierung verandert werden soil, alle damit 
verbundenen Terminierungen im selben ^Kontext" inaktiviert 

3amnrTm[Qxie-''i-7^"Thr:~d-er-^ keine Nu-tzdatren 
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von und zu diesen Terminiertongen . Allein die zuerst 
verSnderte Terminierung verharrt im Zustand Senden und 
Empfangen, d.h. leitet Nutzdaten von \and zu den betroffenen 
Teminierungen im selben „Kontext« weiter. Erst nach Eingang 
von Befehlen zur VerSnderung dieser inaktiven Termini erxangen 
gemaS Pxinkt 1 bis 7 wird die MGW jeweils tkberpriifen, ob sie 
die Terminierung (en) in ihrer neuen Codierxang miteinander 
verbinden kann. 

9. In einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm von 1 bis 8 kann die 
MGW die Verbindungen nicht sofort nach der unter 1 genannten, 
tJberprufung wieder herstellen, sondern erst, wenn zusStzlich 
auch tiber getrennte Signalisierung, zum Beispiel der in der 
3GPP in TS 25.415 und 29.415 spezif izierten lu FP 
initialisierung, mit dem (MGW-) Vermittlxangsknoten an den 
anderen Enden der wieder zu verbindenden 

Nutzverbindungsabschnitte das Umschalten der Codierung an 
diesen Terminierungen veranlasst wurde. 

10. In einer bevorzugten Ausftihrungsform von 1 bis 9 kann die 
MGW die betref fende Terminienong nicht sofort nach Erhalt des 
Befehls zur VerSnderung von der MGC fiir Nutzdaten aktivieren, 
d.h. in den Zustand Senden xind Empfangen von Nutzdaten 
setzen, sondern erst, wenn tiber eine darauf folgende 
getrennte Signalisierung, z\am Beispiel der in der 3GPP in TS 
25.415 und 29.415 spezif izierten lu FP Initialisierung, mit 
dem (MGW-) Vermittliingsknoten am anderen Ende des 
Nutzverbindungsabschnittes das Umschalten der Codierung 
veranlasst wird. 

11. In einer bevorzugten Ausftihrungsf orm von 1 und 10 kann 
die MGW den Zeitraum nach dem Eingang des ersten Befehls zur 
VerSnderung einer Terminierung bis zum Eingang des Befehls, 
der die OberprUfung auslfSst, beschrSnken. Falls in diesem 

- ■'7^A 4^ya" ini nichi r i:ar alie v erBu3ga^ngn-TggtfgV'€gb-illd\mg§n 





200211043 




9 

entsprechende Bef ehle eingegangen sind, kann die MGW wieder 
die ursprtingliche Verbindung der Nutzverbindxingen mit der 
alten Codierung herstellen. 

5 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erf indung ergeben sich aus 
den Anspriichen und der nachf olgenden Beschreibiong eines 
Ausftlhrungsbeispiels anhand der Zeichnung. Dabei zeigt: 
Fig. 1 den BICC vmd CBC Nachrichtenf luss beim Umschalten 
10 einer Nut z verbindung von einer Codierxing zu einer anderen 

• Codierung fiir den Fall eines Paares von MGC und MGW, das eine 
von einem anderen Vermittelungsknoten ausgelGste 
Modif izierung der Codierung einer Nut z verbindung bearbeitet 
und weiterreicht, 

15 

Fig. 2 den BICC und CBC Nachrichtenf luss beim Umschalten 
einer Nut z verbindung von einer Codierojing zu einer anderen 
Codierung fttr den Fall eines Paares von MGC und MGW, das eine 
von einem anderen Vermittelungsknoten ausgelSste 
20 Modifizieriing der Codierung einer Nutzverbindung bearbeitet 
aber nicht weiterreicht. 

Fig. 3 den BICC und CBC Nachrichtenf luss beim Umschalten 
einer Nutzverbindxing von einer Codierung zu einer anderen 
25 Codierung ftir den Fall eines Paares von MGC und MGW, das eine 
Modif izierung der Codierung einer Nutzverbindung in Richtung 
eines Nutzverbindungsabschnittes selbst. auslSst, 

Fig. 4 den BICC und CBC Nachrichtenf luss beim Umschalten 
30 einer Nutzverbindung von einer Codierung zu einer anderen 

Codierung fur den Fall eines Paares von MGC und MGW, das eine 
Modifizierung der Codierung einer Nutzverbindung in Richtung 



200211043 




10 

2weier durch die MGW verbvmdener Nutzverbindungsabschnitte 
selbst auslSst. 

5 Fig. 1 zeigt den BICC und CBC Nachrichtenf luss beim 

Umschalten einer Nut z verb indung von einer Codienmg zu einer 
anderen Codierxing, Der Pall eines Paares von MGC \ind MGW, das 
eine von einem anderen Vermittelungsknoten ausgeloste 
Modif izierung der Codierung einer Nutzverbindiing bearbeitet 
10 iind weiterreicht/ ist dargestellt. 

Die entsprechenden Zahlen geben die zeitliche Reihenfolge de 
Nachrichten an. Nachrichten in den von abgerundeten Ecken 
begrenzten Flachen beziehen sich jeweils auf eine 

15 entsprechende Terminierung. Zur Vereinf achung sind die 

Nachrichtenfliisse nur ftir zwei involvierte Termini erungen 
dargestellt. Alle weiteren Termini erungen innerhalb der 
Verbindung mtlssen analog behandelt werden. Die Terminieanmgen 
sind innerhalb der MGW miteinander verbunden und liegen in 

20 demselben ^Kontext*' . Die Nachrichten 2,3,4,5,7 und 9 werden 
jeweils durch eine \inmittelbar darauf folgende Nachricht in 
Gegenrichtung bestatigt . 

Die BICC Prozedur „Codec Modification^ ist dargestellt. Bei 
25 der BICC Prozedur „Codec Renegotiation^, auf die die 

vorliegende Erf indung ebenfalls anwendbar ist, ist der 
Nachrichtenfluss identisch, aber anstelle der ^Modify Codec'" 
Nachricht (1 und 6) wird die ^Modify to Selected Codec 
Information'' Nachricht verwendet. 

30 

Der Nachrichtenfluss wird gemafi der Erfindung wie folgt 
genutzt : 
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1. Die Nachrichten 2 (Q.1950 „Reserve Characteristics") \and 
5 (Q.1950 ^Modify Character istics*) werden unverSndert 
wie in den Protokollen beschrieben verwendet. Im MGW 
andert sich das Verhalten auf diese Nachrichten 
grundlegend . 

2. Nach dem Eingang der Nachricht 2 iiberprttft die MGW, ob 
diese Nachricht die erste Anweis\mg bezogen auf den 
entsprechenden „Kontext« ist, die eine Ver^nderung der 
Codier\ang bedingt. Trifft diese Beding\mg zu, 
inaktiviert die MGW alle mit dieser Terminierung 
verbundenen Terminierungen sowie alle Terminierungen in 
demselben „Kontext- . Die Nachricht definiert explizit 
die angestrebte neue Codieriang tiXr den „Kontext«. 

3. AnschlieSend (vor dem Versenden der Nachricht 3) 
aktiviert die MGW die Terminierung B, d.h. setzt diese 
in den Zustand Senden \ind Empfangen von Nutzdaten. 

4. Nach Eingang der Nachricht 5, oder 1. oder 9 tiberprtift 
die MGW, ob in der neuen Codierung eine Verbindung der 
Terminierxangen A und B mOglich ist. Falls diese nicht 
mOglich ist, sendet die MGW in der Eropf angsbestatigung 
zu 5 Oder 9 eine entsprechende Fehlermeldung . Die 
weitere Fehlersignalisierung ist hier nicht dargestellt. 

5 . Andemf alls aktiviert die MGW die Terminierung A unter 
Verwendung der neuen Codierung (im Fall von Verwendung 
von Nachricht 5 in Punkt 4 erst nach Eingang der 
Nachricht 7) wieder und „verbindet« somit die 
Terminierungen A und B. 

6. Alle weiteren, hier nicht darges tell ten, inaktiven 
Terminierungen werden analog verandert. 



Fig. 2 zeigt den BICC vmd CBC Nachrichtenf luss beim 
piHschgflrt^r-elKer-NtrtzverteL ^ vuii vi -ner-CPdterun-g- ^ 
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anderen Codierung. Der Fall eines Paares von MGC land MGW, das 
eine von einem anderen Vermittelungsknoten ausgeldste 
Modif izierung der Codierxong einer Nutzverbindung bearbeitet 
aber nicht weiterreicht, ist dargestellt. 



Die entsprechenden Zahlen geben die zeitliche Reihenfolge der 
Nachrichten em. Nachrichten in von abgenindeten Ecken 
begrenzten FlSchen beziehen sich jeweils auf eine 
entsprechende Terminierung, Die Nachrichten 2,3,4 und 5 
10 warden jeweils durch eine unmittelbar darauf folgende 
Nachricht in Gegenrichtung bestatigt. 

Die BICC Prozedur ,,Codec Modification'" ist dargestellt. Bei 
der BICC Prozedur ,,Codec Renegotiation auf die die 
15 vorliegende Erfindung ebenfalls anwendbar ist, ist der 

Nachrichtenf luss identisch, aber anstelle der ^Modify Codec'' 
Nachricht 1 wird die ^Modify to Selected Codec Information" 
Nachricht verwendet. 

20 Der Nachrichtenf luss wird gemSS der Erfindung wie folgt 
genutzt : 

1. Die Nachricht 2 (Q.1950 ,,Reserve Characteristics") wird 
unverandert wie in den Protokollen beschrieben 
verwendet. Im MOW andert sich das Verhalten auf diese 

25 Nachrichten grundlegend. 

2 . Nach dem Eingang der Nachricht 2 tiberpruf t die MOW, ob 
diese Nachricht die erste Anweisung bezogen auf den 
entsprechenden „Kontext" ist, die eine Veranderung der 
Codierung bedingt. Trifft diese Bedingung zu, 

30 inaktiviert die M6W alle mit dieser Terminierung 

verbundenen Termini erungen sowie alle Teinninierungen in 
demselben „Kontext". Die Nachricht definiert explizit 
die'"an&es'erfe"bte' heue'^Codi'^rtmg^f Ur "dBirTK^^^ 
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3. AnschlieSend (vor dem Versenden der Nachriclit 3) 
aktiviert die MGW die Tenainieriing d*h. setzt diese 
in den Zustand Senden und Empfangen von Nutzdaten, 

4. Nach Eingang der Nachricht 5 tiberpraft die MGW, ob in 
der neuen Codierung eine Verbindung der Termini erungen A 
und B moglich ist. Falls diese nicht maglich ist, sendet 
die MGW in der Empfangsbestatigimg zu 5 eine 
entsprechende Fehlermeldiong. Die weitere 
Fehlersignalisierring ist hier nicht dargestellt. 

5. Andemfalls ftigt die MGW, falls aufgrund 
unterschiediicher Codi erungen an Termini erung A und B 
no tig, einen Transcoder ein und aktiviert dann die 
Terminierung A unter Verwendung der neuen Codierxmg 
wieder und „verbindef somit die Termini er\ingen A und B. 

Fig. 3 zeigt den BICC und CBC Nachrichtenf luss beim 
Umschalten einer Nutzverbindung von einer Codierung zu einer 
anderen Codierung- Der Fall eines Paares von MGC und MGW, das 
eine Modif izieriing der Codierung einer Nutzverbindung in 
Richtung eines Nutzverbindungsabschnittes selbst auslSst, ist 
dargestellt. 

25 Die entsprechenden Zahlen geben die zeitliche Reihenfolge der 
Nachrichten an. Nachrichten in den von abgerundeten Ecken 
begrenzten Fiachen beziehen sich jeweils auf eine 
entsprechende Terminierung. Die Nachrichten 1 und 3 werden 
jeweils durch eine unmittelbar darauf folgende Nachricht in 

30 Gegenrichtung bestStigt. 

Die BICC Prozedur „Codec Modification ist dargestellt. Bei 
&str~BTCCr^BTU^(S6Ltr!:^ 
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vorliegende Erfindung ebenfalls anwendbar ist, ist der 
Nachrichtenfluss identisch, aber ans telle der „Modify Codec 
Nachricht 2 wird die ^Modify to Selected Codec Information^^ 
Nachricht verwendet. 

Der Nachrichtenf luss wird gemSS der Erfindiing wie folgt 
genutzt : 

1. Die Nachricht 1 (Q.1950 ^Modify Characteristics^^) wird 
unverSndert wie in den Protokollen beschrieben 
verwendet. Im MGW Sndert sich das Verhalten auf diese 
Nachricht en garundlegend. 

2 . Nach dem Eingang der Nachricht 1 liberpruf t die MGW, ob 
diese Nachricht die erste Anweisung bezogen auf den 
entsprechenden ,,Kontext^^ ( = ,,Context^^ ) ist, die eine 
Veranderxmg der Codierung bedingt. Trifft diese 
Bedingung zu, inaktiviert die MGW alle mit dieser 
Terminienmg verbxmdenen Teirminierungen sowie alle 
Terminieningen in demselben ,,Kontext*'. Die Nachricht 
def iniert explizit die angestrebte neue Codierung fiir 
den ,,Kontext** . 

3. AnschlieSend aktiviert die MGW die Terminierung A, d.h. 
setzt diese in den Zustand Senden und Empfangen von 
Nutzdaten. 

4 . Nach Eingang der Nachricht 3 Uberpriif t die MGW, ob in 
der neuen Codierung eine Verbindung der Termini erungen 
und B moglich ist. 

5. Die MGW fagt, falls aufgrund unterschiedlicher 
Codierungen an Terminierung A und B notig, einen 
Transcoder ein und aktiviert dann die Terminierung B 

•mrtetr -Verwendung-'-xier-nreu-enr eodtertmg— -wiedex- und - 

„verbindet^^ somit die Termini ervmgen A und B. 
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Fig. 4 zeigt den BICC lond CBC Nachrichtenf luss beim 
Umschalten einer Nutzverbindung von einer Codierung zu einer 
anderen Codier\ang. Der Fall eines Paares von MGC und MGW, das 
5 eine Modif izierung der Codierung einer Nutzverbindxing in 
Richtiing zweier durch die MGW verbundener 

Nutzverbindxangsabschnitte selbst auslflst, ist dargestellt. 

Die entsprechenden Zahlen geben die zeitliche Reihenfolge der 
Nachrichten an. Die Nachrichten 3, 4, 5 vmd die Nachrichten 
3a, 4a, 5a werden vmabhSngig vom jeweils anderen 
Nachrichtenf luss ausgeflihrt. Nachrichten in den von 
abgerundeten Ecken begrenzten FlSchen beziehen sich jeweils 
auf eine entsprechende Terminieining . Zur Vereinf achung sind 
die Nachrichtenflilsse nur ftir zwei involvierte Termini erxingeri 
dargestellt. Alle weiteren Termini erxangen innerhalb der 
Verbindxang mtissen analog behandelt werden. Die Terminierungen 
sind innerhalb der MGW miteinander verbxjnden und liegen in 
deiaselben „Kontext". Die Nachrichten 1,2,4 und 4a werden 
jeweils durch eine uniaittelbar darauf folgende Nachricht in • 
Gegenrichtung bestatigt. 

Die BICC Prozedur „Codec Modification* ist dargestellt. Bei 
der BICC Prozedur „Codec Renegotiation*, auf die die 
vorliegende Erfindung ebenfalls anwendbar ist, ist der 
Nachrichtenfluss identisch, aber anstelle der ^Modify Codec* 
Nachricht (3 und 3a) wird die „Modify to Selected Codec 
Information" Nachricht verwendet. 

30 Der Nachrichtenfluss wird gemSfi der Erfindung wie folgt 
genutzt : 

1. Die Nachrichten 1 \ind 2 .(Q.1950 „Modify 
Charac Le r i a tl T i g ") - werden vom M ee-gesendeL and— von— d^ 
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MGW bestatigt, bevor der MGC die Nachrichten 3 und 3a 
(Q. 1902. 4 ^Modify Codec) schickt. GeiaaS Q. 1902. 4 ist nur 
gefordert, dass der MGC Nachricht 1 vor Nachricht 3 
5 schickt xind Nachricht 2 vor Nachricht 3a. 

2. Die Nachrichten 1 vind 2 (Q-1950 „Modify 

Characteristics'') werden unverSndert wie in den 
Protokollen beschrieben verwendet. Im MGW andert sich 
das Verhalten auf diese Nachrichten grundlegend. 

10 3. Nach dem Eingang der Nachricht 1 iiberpruft die MGW, ob 

diese Nachricht die erste Anweisxing bezogen auf den 
entsprechenden „Kontext'' ist, die eine VerSndening der 
Codierung bedingt. Trifft diese Bedingung zu, 
inaktiviert die MGW alle mit dieser Terminieriing 

15 verbundenen Termini erungen sowie alle Tentiinierungen in 

demselben „Kontexf . Die Nachricht definiert explizit 
die angestrebte neue Codieriing far den ^Kontexf' . 

4. AnschlieiSend aktiviert die MGW die Terminierung A, d.h. 
setzt diese in den Zustand Senden und Empfangen von 

20 Nutzdaten. 

5. Nach Eingang der Nachricht 2, Oder 4, oder 4a iiberpruft 
die MGW, ob in der neuen Codiearung eine Verbindung der 
Terminierungen A und B mOglich ist. 

6. Die MGW aktiviert die Tenainier\ang B iinter Verwendung 
25 der neuen Codierung (im Fall von Verwendung von 

Nachricht 2 in Punkt 5 erst nach Eingang der Nachricht 
4a) wieder und ^verbindet^' somit die Termini ervmgen A 
und B. 

7. Alle weiteren, hier nicht dargestellten, inaktiven 
30 Terminierungen werden analog verandert. 
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Patentanspruche : 

1. Verfahren zur Ausfiihrung eines von einer Mediagateway- 
Steuerung (MGC) an ein Mediagateway (MGW) signalisierten 
5 Befehls (Bezugszeichen 2 in Fig. 1 und 2; Bezugszeichen 1 in 
Fig- 3 und 4) zur Anderung der Codierung mindestens einer 
Nutzdaten-Verbindungsabschnitts- Terminierung ( Termini enxng B 
in Fig. 1) am Mediagateway (MGW), 

wobei das Mediagateway (MGW) nach Eingang des Befehls eine 
10 Prafung der Verbindbarkeit der Termini erungen (Terminierung 

• B, Terminierung A in Fig. 1) dieses Kontexts (Terminierung B, 
Terminierung A etc) mit geSnderter {2, 5/7/9) Codierung erst 
ausftihrt, wenn es (MGW) aufgrund von einem oder mehreren. 
weiteren, beim Mediagateway (MOW) eingehenden, signalisierten 
15 Befehlen (5 oder 7 oder 9 in Fig. 1) feststellt, dass es . 

(MGW) alle aktuell auszufuhrenden Befehle {2, 5) zur Anderung 
von Codierungen in Termini erungen dieses Kontexts vorliegen 
hat. 

20 2. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprtLche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Mediagateway (MGW) neben der Priifung 

• der Verbindbarkeit der Termini erungen auch mit einer 
gegebenenfalls erf order lichen Aktivierung einer 
Transcodiearung zwischen Tentiinierungen von nun voneinander 
25 xinterschiedlicher Codierung abwartet, bis es (MGW) aufgrtond 
von einem (5 oder 7 oder 9 in Fig. 1) oder mehreren weiteren 
beim Mediagateway (MGW) eingehenden, signalisierten Befehlen 
feststellt, dass es alle Befehle zur Anderung von Codierxingen 
in Termini erungen dieses Kontexts vorliegen hat. 

30 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Mediagateway (MGW) nach Eingang 
eines-Be#ehis— (-5-)— &TiKE^-^ 



200211043 




18 

Terminierung (Terminierung B) uberpruft, ob der eingegangene 
Befehl (2) der erste aktuell noch nicht abgearbeitete Befehl 
zur Anderung der Codierung einer Terminiening des Kontext ist 
5 und, falls dies der Fall ist, alle Termini erungen 

(Terminierung A, Terminierung B) dieses Kontexts isoliert 
Oder inaktiviert, bis das Mediagateway (MGW) feststellt, dass 
es alle aktuellen Befehle zur Anderung der Codierung einer 
Terminierung dieses Kontexts erhalten hat, 

10 

4. Verfaliren nach einem der vorhergehenden Ansprttche, dadurcM 
gekennzeichnet, dass die Prufung der Verbindbarkeit von ^ 
Termini erungen (Terminierung A, Teirminierung B)mit 
gegebenenfalls geSnderter Codierung miteinander umfasst, zu 

15 priifen, ob die geanderten Codierungen gleich sind, wobei bei 
gleicher Codierung die Verbindung der Termini erungen ohne 
Aktivierxing einer Transkodiervmg erfolgt. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
20 gekennzeichnet, dass falls die PrUfung der Verbindbarkeit von 

Terminierungen (Terminierung A, Terminierung B) ergibt, dass 
die geanderten Codierungen nicht gleich sind, und das A 
Mediagateway (MGW) sie auch nicht durch Aktivierung einer ^ 
Transkodierung ineinander umsetzen kann, es (MGW) eine 
25 Fehlermeldung an eine Mediagateway- St eueining (MGC) sendet. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Reihenfolge der Signal isierung bei 
den BICC Prozeduren ,,Codec Modification^* und „Codec Re- 

30 Negotiation** gemSS Q.1902. ausgenutzt wird, \im die Prozeduren 
an der MGW anders als in Q.1950 beschrieben so anzupassen, 
dass die MGW die tJberprtifung auf eine natige Transcodierung 

zwi-s ch^n-'denr^ejimln l e r unge n—in—einemr-Kon text: - sowi-er-das 
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gegebenenfalls notige Aktivieren von Transcodem erst zu 
einem Zeitpunkt durchfiihrt, an dem sie im Fall einer 
gemeinsamen Modi fikat ion von mehreren Termini erungen vom MGC 
bereits Signal isierung betreffend der Modifikation aller 
Terminierungen erhalten hat. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass. falls der MGC die Q.1950 ^Reserve 
Characteristics'* Prozedur verwendet, urn die MOW zu 
veranlassen, eine Termini erung zu modif izieren, die MOW die 
Oberprttfung und das Aktivieren des Transcoders erst 
durchfahrt, wenn der MGC die Modifikation dieser Terminierung 
mittels der Q. 1950 ^Confirm Characteristics'* Prozedur zur 
MGW betatigt. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass im Fall, dass der MGC die Q.1950 
^Reserve Characteristics" Prozedur verwendet, um die MGW^zu 
veranlassen, eine Terminierung zu modif izieren, das MGW die 
XJberprtifung und das Aktivieren des Transcoders auch dann 
durchftihrt, wenn die MGW von einem Vermittlungsknoten am 
anderen Ende eines Nutzverbindungsabschnittes mit einer 
Terminienang im selben Kontext eine Nachricht zum 
Modifizieren der Nutzverbindung erhalten hat, insbesondere 
die Q.2630 „Modify Bearer'* Prozedur. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass, falls der MGC die Q.1950 „Reserve 
Characteristics'' Prozedur verwendet, um die MGW zu 
veranlassen, eine Terminierung zu modifizieren, der MGW die 
Uberprufung und das Aktivieren des Transcoders auch dann 

•"dur^chitLhrirr-weimr-^ 
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anderen Ende eines Nutzverbindiingsabschnittes mit einer 
Termini er\ing im selben Kontext eine Nachricht zum 
Modifizieren der Nutzverbindung erhalten hat, insbesondere 
5 die Q,2630 ^Modify Bearer'* Prozedur. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass, falls der MGC die Q.1950 
^Reserve Characteristics'* Prozedur verwendet, lam die MGW zu 

10 veranlassen, eine Terminierung zu modifizieren, der MGW die 
Uberprtifung und das Aktivieren des Transcoders auch dann 
durchftihrt, wenn die MGW ftir alle Termini erungen im selben 
Kontext vom MGC ebenfalls Befehle zur Modifikation tiber die 
Q.1950 ^Reserve Characteristics'* Prozedur oder die Q.1950 

15 ^Modify Characteristics" Prozedur erhalten hat. 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprache, 
dadurch gekennzeichnet, dass, falls der MGC die Q.1950 

20 ^Modify Characteristics" Prozedur verwendet, um die MGW zu 
veranlassen, eine Terminierung zu modifizieren, das MGW die 
t)berpruf\ing und das Aktivieren des Transcoders erst 
durchftihrt, wenn der Vermittlungsknoten am anderen Ende des 
der Terminierung entsprechenden Nutzverbindungsabschnittes 

25 signalisiert, dass die Nutzverbindung modifiziert werden 
soil, insbesondere mittels der Q.2630 „Modify Bearer" 
Prozedur . 

30 12. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass in dem Fall, dass der MGC die 
Q.1950 ^Modify Characteristics" Prozedur verwendet, um die 
MGW-zu— veran-la:s«en; -Bxn&'^&rrccdzn^ - der 
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M6W die (feerprtlfiang xind das Aktivieren des Transcoders auch 
dann durchfvihrt, wenn die MGW fur alle Termini eningen im 
selben Kontext vom MGC ebenfalls Befehle zur Modif ikation 
tiber die' Q. 1950 ^Reserve Characteristics" Prozedur oder die 
Q.1950 „Modify Characteristics" Prozedur erhalten hat. 



13. Verfahren nach eiiieia der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , dass in dem Falle, dass der MGC 
mehrere zu einer Nutzverbind\ing gehOrenden Terminierungen 
gemeinsam modif iziert, wobei er far mindestens zwei 
Terminierungen die Q.1950 .Modify Characteristics » Prozedur 
verwendet, der MGC erst die Modify Characteristics « Prozedur 
ftir alle diese Terminierungen ausfOhrt, bevor er f\lr die -. 

Q. 1902. 4 Nachrichten „Modify to Selected Codec Information" 
Oder „Modify Codec" zu den vermittelungsknoten an den anderen 
Enden der entsprechenden Nutzverbindungsabschnitten schickt. 
(Fig. 4) 

14. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass falls im MGW nach der 
Signalisierung iiber die Q.1950 Protokolle mittels der 
.Reserve Characteristics" Prozedur oder der Modify 
Characteristics* Prozedur die Codierung eine bescimmten 
Terminierung ver&idert werden soil, alle damit verbundenen 
Terminieriingen im selben „Kontext" inaktiviert {H.248 .stream 
mode") werden, und der MGW keine Nutzdaten von und zu diesen 
Terminierungen weiterleitet , wobei allein die zuerst 
veranderte Terminierxing im Zustand Senden und Empfangen 
verharrt und Nutzdaten von undL zu den betrof fenen 

--TerinittierungenrH:m--sel-beir-;?itoiit^x^^ 
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nach Eingang von Befehlen zur VerSnderung dieser inaktiven 
Termini erungen die MGW jeweils tiberpruft, ob sie die 
Te2nnainierung(en) in ihrer neuen Codienmg miteinander 
5 verbinden kann. 



15- Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche^ 
dadurch gekennzeichnet, dass die MGW die Verbindiingen nicht 
sofort nach der unter 1 genannten tJberprafiing wieder 

10 herstellt, sondem erst/ wenn zusStzlich auch tlber getrennte 
Signal isierung, ziam Beispiel der in der 3GPP in TS 25.415 un 
29.415 spezif izierten lu FP Initialisierung, mit dem (MGW-) 
Vermittlungsknoten an den anderen Enden der wieder zu 
verbindenden Nutzverbindungsabschnitte das Umschalten der 

15 Codierung an diesen Teiminieirungen veranlasst wurde. 



i 



16. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet/ dass die MGW die betreffende 
Terminierung nicht sofort nach Erhalt des Befehls zur 

20 Veranderuing von der MGC ftlr Nutzdaten aktiviert, indem sie 
diese in den Zustand Senden lond Empfangen von Nutzdaten 
setzt, sondem erst^ wenn iiber eine darauf folgende getrennt 
Signalisierung, zxim Beispiel der in der 3GPP in TS 25.415 un< 
29.415 spezif izierten lu FP Initial isierung, mit dem (MGW-) 

25 Vermittlungsknoten am anderen Ende des 

Nutzverbindungsabschnittes das Umschalten der Codierung 
veranlasst wird. 



I 



17. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
30 dadurch gekennzeichnet , dass die MGW den Zeitraum nach dem 

Eingang des ersten Befehls zur Veranderung einer Terminierung 
bis zum Eingang des Befehls, der die Uberprtifung auslost, 
bescharankrt--midi — f aii-s - iTi--di-esem"-Zei-trauitr-ni-cht--f Qr atle 



200211043 



23 

verbundenen Nutzverbindiingen entsprechende Befehle 
eingegangen sind, die MGW wieder die urspriingliche Verbindung 
der Nutzverbindungen mit der alten Codieirung herstellt. 

18. Vorrichtung zur Durchftihrung des Verfahrens nach einem 
der vorhergehenden Anspruche. 



10 

I 



19. Vorrichtxing (MGW) insbesondere nach Anspruch 18, 
10 mit Eingangen iind/ oder Ausgangen fxir Termini erungen 

(Terminienmg A, Terminierung B) von Verbindungsabschnitten 
ftir Nutzdaten, 

mit einem Eingang ftir einen von einer Mediagateway- Steu^rung 
(MGC) an die Vorrichtung (MGW) signalisierten Befehl 
15 (Bezugszeichen 2 in Fig. 1 und 2; Bezugszeichen 1 in Fig. 3 

und 4) zur Anderung der Codierung mindestens einer Nutzdaten- 
Verbindungsabschnitts- Terminierung (Terminierung B in Fig. 
1) an der Vorrichtung (MGW) , 

mit einer Steuerung zur Prufung der Verbindbarkeit der 
20 Termini erungen ( Termini er\ang Terminierung A in Fig. 1) 
dieses Kontexts (Terminierung B, Terminieroing A etc) mit 
geSnderter (2, 5/7/9) Codierung, welche Steuerung so 
ausgeftihrt ist dass sie diese PrUfung erst ausftihrt, wenn der 
Vorrichtung (MGW) aufgrund von einem oder mehreren weiteren, 
25 bei der Vorrichtung (MGW) eingehenden, signalisierten 
Befehlen (5 oder 7 oder 9 in Fig. 1) alle aktuell 
auszuftihrenden Befehle {2, 5) zur Anderxxng von Codierungen in 
Termini erungen dieses Kontexts vorliegen. 
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Zusammenfassung 

Eine ef f iziente Veranderung der Codierung von Termini eroingen 
5 an einem Mediagateway wird ermogliclit durch ein Verfahren zur 
AusfOhrung eines von einer Mediagateway-Steuerxing (MGC) an 
ein Mediagateway (MGW) signalisierten Befehls (2) zur 
Andening der Codierxing mindestens einer Nutzdaten- 
Verbindungsabschnitts- Terminierung (Terminierung B in Fig. 

10 1) am Mediagateway (MGW) , 

wobei das Mediagateway (MGWj^ bei einem Eingang des Befehls M 
die Prufxang der Verbindbarkeit der Terminierungen 
(Terminierung B, Terminierung A in Fig. 1) dieses Kontexts 
(Terminierung B, Terminierung A etc) mit neuer (2, 5/7/9) 

15 Codierung erst ausfiihrt, wenn as (MGW) aufgrund von einem (5 
Oder 7 oder 9 in Fig 1) oder mehreren weiteren beim 
Mediagateway (MGW) eingehenden, signalisierten Befehlen 
feststellt, dass es alle Befehle zur Anderung von Codierungen 
in Terminierungen dieses Kontexts vorliegen hat. (Fig. 1) 
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